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Kedves Olvaso!

Amikor — fél évszazaddal ezel6tt — megalakult a Neumann
Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag (NJSZT), én a
Mdiegyetem hallgatdjaként keriltem a szamitastechnika és
az NJSZT kozelébe. Az egyetemen a szamitastechnika
kihivasokkal ktizd6 terulet volt, tobb volt a toll és a papir,
mint a drét meg az aram. A diplomamunkam a Razdan
szamitégép mikodésének modellezése volt. Miutan nem

volt elegend6 gépkapacitas, a gépet ugyan megnézhettem,
de az 0sszes utasitast papirra kellett irnom és ugy ellen6riznem. A 27 szerkénybdl allo
gép —a mosogépnyi méret(i, de csak néhany tiz kilobajtnyi kapacitasu —
magnesdobjaival egyutt most az NJSZT vilagszinvonalu informatikatorténeti
kiallitasaban talalhatd, mely azt a cimet viseli, hogy: a Jové multja.

Fél évszazad alatt alkalmunk volt végigkovetni az adattarolok fejlédését, lyukszalagtal
a pendrive-ig és a felh6ben vald tarolasig. Megtanultuk, milyen eszk6zon és hogyan
taroljunk — azt is meg kell tanulnunk, hogy hogyan tudjuk biztonsagban adatainkat.

Nagy Karoly magangyijt6 baratunkkal évek ota egyittmikodink a mult értékeinek
meglrzésében. Azért fontos meg0brizni a multat, hogy megértsiik a jelent és
felkésziljiink a jovére. A flizet, melyet most kezében tart — vagy amit pdf-ként
lapozgat egy tableten — az adattarolas torténetét mutatja be (letoltheto:
http://retropages.hu, valamint a http://ajovomultja.hu cimrél). A fizethez kidllitas is

tartozik — avagy a kiallitashoz fuzet: Mentsiik, ami mentheté cimmel.

Az osszeallitas erénye, hogy nemcsak nosztalgiazik, de el6re is tekint: a Ml
(mesterséges intelligencia) koraba és a DNS-tarolas koraba. Mentsik, ami menthet6.
A f6 lGzenet ott van a génjeinkben: a legnagyobb adat az emberi kulturkincs, a
legértékesebb tarold az emberi agy. Az adattarolas torténete az emberi feltalalok
géniuszanak kincsestara. Mi pedig a tuddsok és feltalalok rajongdi vagyunk —
menthetetlendl.

Az 50 éves NJSZT nevében kdszontom az Olvasét, lelje oromeét
ebben a flizetben — és mentés masként: tarolja el a tudasat a

IIiSO
S ﬂ legbiztosabb helyen, az elméjében!
Alfoldi Istvan (Al)

lgyvezeté igazgatd, NJSZT



http://ajovomultja.hu/
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Bevezetés

Az informaciorobbanas korat éljik és ez kihivas az informaciodtarolas szamara.

E rovid kis 0sszeallitasunkkal csak a figyelmet szeretnénk felkelteni a téma irant. Az
egyes rész fejezetek 6nmagukban is egy monografiat igényelnének (és ilyenek
akadnak is) ezért itt csak egy vazlatos dsszefoglalasra vallalkozhatunk.

Informacio taroléval szemben tamasztott f6bb kovetelmények:

e Gyors irasi sebesség

e Gyors olvasasi sebesség

e Nagy tarolasi kapacitas

e Informacio meglbrzés tartdssaga
e Sokszorosithatdsag

E szempontoknak egyidejlleg nem kénnyl megfelelni.

A kétabla irasa kemény fizikai munkat rott a készit6jére és nehezen volt masolhato,
ellenben igen tartosnak bizonyult. Tobb ezer év utan is olvashatdk maradtak.

A konyvnyomtatas megoldotta a sokszorosithatdsagot és elég tartosnak is
tekinthetd, hiszen tobb szaz éves konyvek ma is ellehet olvasni, ugyanakkor hatalmas
helyet foglalnak el és a kapacitasuk is ma mar kevésnek bizonyul.

A mikrofilm sokat segitett a tarolasi problémak megoldasaban, de az irds/olvasasi
m(iveletek nehézkesnek bizonyultak ezért ma mar nem hasznaljak.

A szamitogép megjelenésével az adattarolasi igény rohamosan nétt. A lyukkartya és
lyukszalag csak rovid ideig tudta ezt ez igényt kielégiteni.

A magneses és optikai adattaroldk jo irasi/olvasasi sebességgel rendelkeznek és a
kapacitasuk is jelent8s, konnyen sokszorosithatok, de a tartéssaguk kérdéses,
legfeljebb évtizedekben mérhetd.

A ,felh8” szolgaltatas nagy kapacitassal és a barhonnani elérhet6séggel részben
kivaltja az egyedi adathordozdkat, ugyanakkor komoly biztonsagi kérdéseket is felvet.

A jelenleg kutatasi fazisban |évo kristaly, hologram és DNS alapu adattarolas
varhatdan igen tartds lesz, és hatalmas kapacitdssal birhat, de az irds/olvasasi
muveletek ma még nehézkesek és dragak.

Mint lathato, a tokéletes adattarolod kifejlesztése még varat magara.
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Kezdetek

Az ember mindig szerette megorokiteni életének eseményeit, gondolatait. Ennek
legbsibb emlékei a barlangrajzok, a ké- és agyagtablak.

A barlangrajz, vagy barlangfestmény az 6skori
muvészetnek a termékenység istenndk mellett
leghiresebb, legismertebb emléke. A késé

jégkor utolsé szakaszaban, a korulbelil 40 000 éve
kezd6déb id6szaktdl keletkezett
barlangfestmények, karcolt rajzok egészen az i. e.
10. évezredig jellemz&ek voltak.

A barlangfestmények Andaluziatél egészen

a Bajkal-toig el6fordulnak.

Legs(irbben Franciaorszag és Spanyolorszag barlangjaiban, hiszen a féldrajzi
adottsagok itt kedveztek legjobban a nagy népességsiriségnek.

Az els6 barlangrajzokat a hires spanyolorszagi Altamira-barlangban fedezték
fel 1879-ben.

A spanyolorszagi barlangrajzokat, - a legujabb kutatasok szerint - tobb mint 64 ezer
éve készitették, nagyjabdl 20 ezer évvel azel6tt, hogy a Homo sapiens, vagyis a
modern ember Eurdopaba érkezett.

A barlangrajzok mellett a szoborkészités is megjelenik mar a
kezdeti id6kben. A legrégebbi szobor lelet a Willendorfi vénusz
szobor, amely a becslések szerint 22-24 000 éves.

A festészet és szobraszat egyutt fejlodott, alakult az
emberiséggel és a mai napig a mivészi onkifejezés egyik
formaja maradt.



https://hu.wikipedia.org/wiki/Andal%C3%BAzia
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bajk%C3%A1l-t%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Franciaorsz%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/Spanyolorsz%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/Barlang
https://hu.wikipedia.org/wiki/1879
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Az iras kialakulasa, az elsé irashordozok

Az emberiséget tobbek kozott a beszéd képessége emelte ki az allatvilagbal.
Ugyanakkor a jelenleg beszélt mintegy harom ezer nyelvbél csak mintegy szaznak van
irott formaja is. Ez is mutatja, hogy az iras egy igen nehéz és 6sszetett mdvelet.

Az emberiség korulbelll i. e. 3000 6ta hasznalja az irast gondolatai rogzitésére.
Eleinte leginkabb kint, a szabad természetben talalhaté anyagokra vésték az emberek
irasaikat, ilyen volt példaul a k6. Majd kés6bb erre a célra kiilon megformaztak
magukat a koveket, hogy konnyebb legyen a hasznalatuk. Voltak olyan teriletek,
ahol nem lehetett olyan konnyen kovet talalni.
Ezeken a helyeken az agyagtablakat hasznaltak,
mint irashordozokat. Abba vésték bele az irast, majd

napon szaritottak és kiégették. Az

Okori Egyiptomban a papiruszsasbdl (Cyperus

papyrus) készitett papirusz iveket hasznaltadk az irds
rogzitésére. A papiruszsas él6helye f6leg a Nilus vidéke volt. Eurépaban késébb
a pergamen valt fontossa, amely juh és kecskeb6rbél késziilt.

Kutatdk ugy gondoljak, hogy a mai napig az emberiség
legrégibb irasrendszere az ékiras. Szamos Mezopotamiabdl
szarmazo agyag- és kétablan lathatjuk az ékirast.

Rosette-i ko (i.e. 196)

V. Ptolemaiosz Kr. e. 196-ban kelt rendelete olvashato a kévon.

A gorog szoveg kezdete: ,Basileuontos tou neou kai paralabontos
tén basileian para tou patros...” (Az Uj kiraly, atyjatél atvéve a
kiralysagot...). A rendelet kulonféle kivetendd addkrdl, a
templomokban felallitando szobrokrdl rendelkezik, valamint
arrol, hogy a rendelet harom nyelven adando ki: az ,istenek

I”

szavaival”, azaz hieroglifakkal, a nép nyelvén (démotikus irassal)

és ion (gorog) nyelven.

Ez segitette hozza a kutatdokat az egyiptomi hieroglifak megfejtéséhez.



https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C3%A1zikecske
https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6r%C3%B6g_nyelv
https://hu.wikipedia.org/wiki/Az_ad%C3%B3z%C3%A1s_t%C3%B6rt%C3%A9nete
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Hazai irott emlékeink

A legrégebbi irott emlékiink a tihanyi apatsag alapitolevele 1055-
bél.

A jelenleg ismert legrégebbi magyar nyelvi
szovegemlék: Pray kodex, halotti beszéd

(1192-95)
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A Bibliotheca Corviniana Hunyadi Matyas hires budai konyvtara volt (1460-1526). Az
- ott 6rzétt, illetve onnan szarmazé kédexek

hagyomanyos elnevezése a corvinak. Matyas
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A hazai konyvnyomtatas megteremtdje, Hess
Andras. 1473-ban kiadja els6 konyvét a Chronica Hungarorum-ot.

Kiemelked6 személyisége a magyar konyvnyomtatasnak Heltai Gaspar (1510-1574).
Ugy tartjuk szamon, mint lelkészt, reformatort, nyomddszt, méforditdt, szépirdt, az
europai szinvonalu magyar szépproza egyik megteremtdgjét.

Két kiemelked6 nyomdat kell még megemliteni, a gyomai Kner nyomdat és a

békéscsabai Tevan nyomdat.
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A konyvnyomtatas torténete

A konyvnyomtatas feltaldlasa el6tt csak kézzel készitett masolattal lehetett a
konyveket sokszorositani. A kddexmasolas szinte kulon szakmanak volt tekinthetg,
amelyet f6leg szerzetesek miveltek.

Az ismétl6dd jeleket mar az dkorban is probaltak nyomo formakkal, ,,patronokkal”,
hengerekkel nyomtatni. Elterjedt volt a pecsét és a pecsétgylril alkalmazasa is.

A teljes szoveg nyomtatasara még évszazadokig varni kellett.

Nem teljesen tisztazott, hogy ki volt a papir feltalaldja, de a legelfogadottabb nézet
szerint i. sz. 105-ben Kindban Ho-ti csaszar (Han dinasztia) uralkodasa alatt,
fegyvertaranak igazgatodja, Caj-lun javasolta a papir bevezetését a selyem helyett.
Mar korabban is készitettek selyem- vagy rongydarabkakbadl pépet, majd ebbdl
"papirt"”, azonban a selyem nagyon draga anyag volt.

A kdnyvnyomtatas is kinai talalmany, a legrégibb (i. sz. 868) 6snyomatot Stein Aurél
magyar orientalista professzor fedezte fel Tunhuangban.

Kinaban mar a XI. szazadban alkalmaztak a mozgathato irasjelekkel torténd

nyomtatast. A konyvnyomtatast, ahogy mi
ismerjuk, 1400 koril a Német-romai

Csaszarsagban egy aranymuvesbdl lett
nyomdasz, Johannes Gutenberg talalta fel.
Gutenberg igazi Ujitasa a betlontés-betlszedés
volt.

A koényvnyomtatas mellett megemlitend6é a fametszet és a rézmetszet is, mint
elterjedt sokszorositasi eljaras.

1796-ban Alois Senefelder taldlta fel a litografiat (k6nyomat, a siknyomtatas elvén
alapuld grafikai eljards), amelyet els6sorban képnyomtatasra alkalmaztak.

A konyvnyomtatas forradalmi talalmanya a cserélheté betlis nyomoforma
kidolgozasa, amely lehetdvé tette tetszbleges szoveg gyors nyomtatasat.

Ez hozzajarult az informacio, a tudas tomeges terjesztéséhez, a kultura fejlédéséhez.

A konyv népszer(isége a digitalis technika koraban is toretlen.
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Az irégép torténete

Az ir6égép sajatos helyet foglal el az iras és a nyomtatas kozott. Olyan szerkezet,
amely a nyomtatott széveghez hasonld irasképet tud eldallitani kézi billentylzettel
egy példanyban (esetleg masoldépapirral 1-5 masolatot is készithet).

Az el6zmeényeket az irégép esetén is hosszu lenne felsorolni. Valdszin(leg

a legkorabbi leiras Henry Mill angol tuddstdl szarmazik az 1710-es évekbdl. A magyar
kutatok azt sem felejtik el megemliteni, hogy a zsenialis Kempelen Farkas is készitett
az 1770-es években egy domboru nyomasu sajtot, valamilyen 6s-irogépfélét, Maria
Terézia vak n6rokona szamara.

Szamos probalkozas kovette szerte a vilagban.

I sl ﬂr;;rr,,zrd A leghasznalhatébbnak, Ch. I. Sholes
‘ W, és G. Glidden irogépe bizonyult,
" amelyet a Remington vasarolt fel és
= fejlesztett tovabb. Sholes nevéhez
: ~ fliz6dik a QWERTY billenty(zet-
kiosztas feltalalasa is, amely a mai

napig él a szamitogép billentylizeteken.

Kilon emlitést érdemel a hangjegyirogép. 1857-ben talalta
fel Kliegl Jozsef. A zongorara szerelt masina oramdvel

forgatott hengerre rajzolta a hangjegyet, amelyet a zongora
billentydjén lettottek. A hangjegyirogép partoloi és bemutatoi abban az id6ében
Liszt Ferenc és Erkel Ferenc voltak.

A XX. szazad az irégépek csilingelésétdl volt hangos. Szerkeszt6ségek, irodak
nélkilozhetetlen kellékévé valt. Az irok is felfedezték maguknak az irégépet. Els6ként
Mark Twain kezdte el potyogni a Tom Sawyer kalandjait egy Remingtonon.

Az ir6gép egyeduralmanak a szamitogépes szovegszerkesztok
vetnek véget. El6szor a specialis célszamitogépként kifejlesztett
szovegszerkeszt6 automatak (KODEX-2000, Rosytext stb.), majd a
szemeélyi szamitogépek vették at a szerepuiket.
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Képrogzités torténete

A festészet sokaig csak vallasi témakat 6rokitett meg, de a reneszansz bekdszontével
el6térbe kerllt a valdsaghld térabrazolas (perspektiva) és fényviszonyok
figyelembevétele. Igen népszerl volt a portrékészités. Az 1800-as években divatba
jott a tajképfestészet. A fotografia elterjedésével a festészetben az érzelmek mdvészi
kifejezése kerilt el6térbe.

A fotografia torténete a 19. szazad elejére nyulik vissza. A tarsadalom minden
szintjén tomeges igény jelentkezett a valosagot legteljesebben megkozelitd abrazolas
rogzitésére. Ezt az igényt a fény felhasznalasaval készil6 fényképek teljes mértékben
kielégitették. A hagyomanyos festészetet, szobraszkodast felvaltotta a viszonylag
rovid idé alatt elsajatithatd optikai-vegyészeti eljaras, a fényképészet

A fényképezbgép 6se, a camera

obscura képalkotasat mar az arabok is
feljegyezték i. sz. 900 koril. Hasznalata

a 17. szazad ota széles korben elterjedt a
mUvészek kozott.

Joseph Nicéphore Niépce és Louis
Daguerre talalmanyat Daguerre
partfogdja, Arago, a nagy tekintélyd

fizikus és csillagasz 1839. januar 7-
én jelentette be a Francia Akadémian.

Miutan a francia allam a talalmanyt
életjaradék fejében megvaltotta, a vilagnak ajandékozta, hogy barki szabadon
foglalkozhasson a fényképezéssel.

Ugyanebben az id6ben William Fox Talbot
kifejlesztette a pozitiv/negativ eljarast, amelyet
kalotipianak nevezett el. Ez tekinthetd a ma
hasznalt fotografiai eljaras 6sének.

1887-ben az Eastman Kodak Co. kidolgozta a
celluloid filmet, amely széles tomegek részére

tette elérhetdvé a fényképezést.
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Képrogzités

A szines fényképezés megjelenése el6tt a fényképek
utdszinezésére a fotokrom eljarast alkalmaztak,
ahol a szuirke arnyalatait szineknek feleltették meg.
Ez technikailag a litografiaval azonos eljaras.

Az igy késziilt képek festmény benyomasat
keltették.

1925-ben jelent meg az elsé kisfilmes (35 mm-es)

fényképezbgép, a Leica.

Az elsé szines fényképet James Clerk Maxwell
készitette.

1935-ben jelent meg a Kodak Kodachrome filmje,
amely mar valdsagh( szinvisszaadast biztositott.

1937-ben Dr. Edwin Land megalapitotta a Polaroid
Corporationt, amely az azonnal el6hivhato filmrél lett
ismert.
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Mentsiik, ami mentheto
Mikrofilm

A mikro fényképezés els6 gyakorlati és
nagyjelentdségl alkalmazasara 1870-ben, a francia—
porosz haboru idején kerlt sor. Ismerték Dagron
talalmanyat, és megbiztak a mikrofilmeket tovabbitd
galambposta megszervezésével. Ezzel megoldottak a
poroszok altal korilzart Parizs levelezését, hireinek
tovabbitasat.

A mikrofilmlap |ényegében mai formajat 1906-
ban nyerte el. Svédorszagban mar a szazad
elején vettek filmre kéziratokat.

Az els6 nagy, atfogd mikrofilmezési programot
1927 és 1935 kozott Rockefeller finanszirozta. Az
1930-as és '40-es évek forduldjan csaknem
minden nagy amerikai konyvtarban alakult
mikrofilmlabor.

A rontgen fényképezés:

Rontgen fényképezés a fényképészet specialis aga, mivel nem a
|lathatd fényt hasznalja, hanem a rontgensugarzast, amely athatol
az él6 szoveteken és igy a csontszerkezet lefényképezhetd.

Wilhelm Conrad Rontgen 1845. marcius 27-én szuletett a
Poroszorszagi Lennep-ben (ma Remscheid, Németorszag,

Disseldorf mellett). Nobel-dijas fizikus, gépészmérnok, a réla
elnevezett rontgensugarzas felfedezdje, és nem utolsdésorban az

elsé rontgenfotot is nevéhez kotjik, amelyet felesége kezérdl
készitett.

A fényképezésnek még szamos specialis terulete ismert, mint pl. az Infra-, vagy az
asztrofoto.

12




Mentsiik, ami menthetd
Hazai fényképezogép-gyartas

A hazai fotografia szinte egyidds a XIX. szazad egyik nagy
talalmanya, a dagerrotipia elterjedésével. Kezdetben csak
kilfoldrél behozott eszk6z6k alltak rendelkezésre.

Pet6fi Sandorrol késziilt dagerrotipia az egyik legrégebbi hazai

felvétel.

| A magyarorszagi foto- es optikai cikkforgalmazas kiemelked6
szemelyisége Stefano Calderoni, akinek késGbb Hopp Ferenc
@il tarstulajdonosa lett.

‘ A magyar fototechnika nemzetkdzileg is elismert alakja
Petzval Jozsef. Leghiresebb talalmany a réla elnevezett
Petzval objektiv (1840), amely a kozelmultig a legjobb portré
objektivnek szamitott.

Siiss Nandort 1884-ben megbiztak a Mechanikai Tanm{(hely
vezetésével, amely alapjat képezte a Magyar Optikai
Mdveknek (MOM). Siss Nandor 1918-ig vezette a vallalatot.

Ki kell emelni Mihalyi Jozsef személyét, akit a fotdipar

Edisonjaként is emlegetnek, s aki 200, fényképészettel
kapcsolatos szabadalmat jelentett be.

Az 1920-ban alakult Gamma Mdvek egy év alatt cs6dbe ment, de Juhasz Zoltan és
Juhasz Istvan felvasarolta és talpra allitotta a céget. A Barabas Janos vezette optikai
csapat a negyvenes években kezdett el foglalkozni egy sajat fényképezbgép
kifejlesztésével. Itt Riszdorfer Odén nevét kell megemliteni, aki az automatikus és
félautomatikus expozicidészabalyozas feltalaloja. Tobb prototipus is készult: Riga,
Kinga, de ezek a haboru miatt nem keriltek sorozatgyartasba.
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Mentsiik, ami mentheto

Hazai fényképezogép gyartas

Dulovits Jeno sajat fényképezbgép kifejlesztésén dolgozott és
1943-ban kertlt a Gamma M(ivekhez. A kozos munka azonban
csak 1946-ban kezd6dhetett meg.

A fejlesztés eredménye a vilag elsé
tukorreflexes fényképezbgépe, a Duflex.

Olyan ujdonsagokkal rendelkezett, mint a
fém redbnyzar, beugroé fényrekesz és

bajonett csatlakozds objektiv.

Sajnos a gyartasat 1949-ben leallitottak, igy csak néhany szaz darab készilhetett el.

Az 6tvenes években a MOM is belépett a fényképezOgép gyartasba a Mometta
sorozattal. '

Tobb gyartd is piacra lépett, mint a Forte az Optifort, a Gamma a Fotobox és Pajtas

gépekkel. Tovabbi tipusok: Kinobox, Weekend, Dici.

A hatvanas évek végén a hazai fényképez6gép gyartas (fels6bb
sugallatra?) megsziint.
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Mentsiik, ami mentheto
Mozgdkép

A vetités torténete a kézjaték falra vetilé arnyékaval
kezd6dott.

1665-ben Thomas Walgenstein feltalalta a Laterna
magica-t, amely mar tartalmazta az alapvet6 szerkezeti
részeket (fényforras, lencse, reflektor, Gveglapra felvitt

kép).

Ha dlloképek sorozatat elég gyorsan (min. 10-15 kép/sec) valtogatjuk, akkor azt a
szem mozgoképnek érzekeli. Ezt a jelenséget hasznaljdk fel a filmkészitésnél.

A mozgoképrogzités elsd jelentds allomasat Eadweard Muybridge 1870-1893 kozott
vegzett kisérletei jelentik. Vagtato lorol készitett sorozatfelvételt — az emberi szem
altal felbonthatatlan mozgasfazisok rogzitésére—, s annak bizonyitasara, hogy van-e
olyan pillanat, amikor mind a 4 1ab a leveg6ben van.

Ahhoz, hogy ez elkészithetd legyen, nagy érzékenységli nyersanyagra és
sorozatfelvétel készitésére alkalmas kamerara volt sziikség.

1894-ben New Yorkban Edison Gizembe helyezte a kinetoscope-jat. Ez
tulajdonképpen egy szekrény, amibe az érdekl6d6 — pénzbedobas utan
— belekukucskalva egy filmszalagra rogzitett mozgoképet

) lathatott. Le Prince még kezdetleges papirszalagot hasznalt, de
Edison gépében mar a Kodak gyar altal tomegesen elballitott,
fényképezésre alkalmas rugalmas hartya porgott (film=hartya).
Antoine Lumiére francia fényképlemez- és fotocikk gyaros meglatta az
Edison-féle gépben az Gzleti lehetbséget, ezért megbizta fiait (Auguste és Louis), hogy
azt alakitsak at ugy, hogy a filmszalagot kivetitve egy id6ben egyszerre tobb ember is

i
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P |
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[
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5 }

nézhesse.

A Lumiere fivérek 1895-ben tartottak az elsé nyilvanos vetitést és
ezzel, mint a mozgdkép foltalaloi, bevonultak a térténelembe.

A filmek ebben az id6ben még hang nélkili némafilmek voltak.

Mar tobbszor megjosoltak a mozi végét, de eddig még sikeresen

meg tudott djulni.
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Mentsiik, ami mentheto

Hangosfilm

A hangosfilm sajatos 6tvozete a kép- és hangrogzitések.

I

A filmhangositasra szamos probalkozas tortént.
Kezdetben pl. hanglemezrél jatszottak mellé a

@l film hangjat. Ez természetesen nem volt tul

N sikeres.

A Warner Brothers A dzsesszénekes cim( 1927-
es munkajaval vette kezdetét

a hangosfilm korszaka a némafilm

rajongok nagy banatara.

Az attorést a filmen kialakitott hangsav hozta meg. Kisérleteztek magneses

i1l

hangsavval is, de technikai okok miatt az optikai megoldas valt

egyeduralkoddéva.

L

Kezdetben a hangcsik denzitasanak, azaz attetsz6ségének

valtoztatasaval rogzitették a hangot. Kés6bb megjelent, majd
egyeduralkodo lett az a technika, mely a hangot a hangcsikon végigfuto
vilagos sav szélességének valtoztatasaval rogzitette. Ezt angolosan
variable area megkozelitésnek hivjak.

A hang terén is mindenki igyekezett beel6zni a konkurenciat, 1940-ben a
Disney mar 4 csatornas hanggal vetitette a Fantasia cimd filmet! Mar
ekkor elkezdtek hangszordkat tenni a vaszon mogé vagy a nézék laba ala
a legjobb hatas érdekében.

Az 1970-es évektdl kezdve Ray Dolby neve valt ismertté, majd a Dolby
Stereo. 1991-ben ismerhette meg a vilag az ujabb forradalmi |épést, a

digitalis hang megjelenését. Ez azt jelenti, hogy nem a hanghullam képe,
hanem sok O és 1 kerllt rogzitésre.

1993-ban, a Jurassic Park a digitalis dindkon kivil mas
ujdonsagot is hozott: a Digital Theater Systems, azaz
DTS hangot. Szintén 1993-ban talalkozhattunk el6sz6r
az SDDS, azaz a Sony Dynamic Digital Sound hanggal.
Mivel a filmen mashol nem nagyon maradt hely, a Sony

kénytelen volt megelégedni a filmszalag szélével.
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Mentsiik, ami mentheto

Magneses mozgoképrogzités

A Toshiba cég olyan rendszert dolgozott ki, amelyben a képjelek a szalagon ferde
savosan helyezkednek el. E mai napig megmarado talalmany az ugynevezett helikalis
rendszer, mar minden lényeges elemét tartalmazta a magneses képrogzitésnek. A f6
problémat az okozta, hogy a videojel savszélessége sokkal nagyobb, mint az audio
jelé. Ezért joval nagyobb szalagsebességre lenne sziikségiink ahhoz, hogy megfelel6
savszeélességl atvitelt produkaljunk.

A helikalis rendszer kidolgozasaval lehet6vé valt a videojelek rogzitése ugy, hogy
nincs sziikség a sebesség novelésére.

Szalag felss széle

— < . AzAMPEX  Company 1956-ban  dobta
e ' piacra a VRX-1000 képmagnét, de az

Wdési irénya
€

(B S rendszere mar megfelelt az otthoni

otvenezer dollaros ara miatt nem lehetett

1.f6lkép

2.félkép 1265mm gjkeres.

Szalag haladési irénya

A Sony 1975-ben piacra dobott Betamax

felhasznalas kovetelményeinek.

A JVC videomagndja, a Vidstar VHS 1977-ben mutatkozott be az amerikai piacon, a
chicagoi CES-en. A Vidstar 1280, egy Ures videokazetta 20 dollarba kerilt. A Betamax
mar egy évvel korabban piacra kerult; a VHS piacra lépésével megkezd6dott a home
video els6 formatumhaboruja, amelyet a VHS nyert az alacsonyabb arral. A videodzas
bekoltozott a csaladok mindennapi életébe.

Analdg video rendszerek: VHS, Betamax, Video8, SVHS, Hi8, VHS-C

Digitalis video rendszerek: DV, miniDV

2016. julius. 24 (index.hu)
Nincs apellata, az utolso gyarto is feladta: nem lesz tobbé videomagno!

A technika fejlédése mindig magdval hozza a bucsut is, marmint abban az értelemben, hogy
idejétmult eszk6zok, ha tetszik, ha nem, végleg eltlinnek a palettaral.

17



http://hvg.hu/tudomany/20160724_VCR_gyartas_beszuntetese_Funai

Mentsiik, ami mentheto
Digitalis képrogzités
1969-ben William Boyld és George Smith elkészitette a fém-oxid félvezet6
kondenzatort - kiolvasé aramkorokkel és memoariaegységekkel 6sszekotve

|étrehoztak az un. CCD képérzékelbt -, amelyet a mai napig fejlesztenek,
tokéletesitenek és hasznalnak.

Az els6 digitalis kamerat 1977-ben, az Eastman
Kodak mérndke, Steve Sasson dolgozta ki. A kamera
felbontasa 0,01 megapixel volt és magndkazettara
rogzitette a képet 23 masodperc alatt.

Az els6 kereskedelmi fogalomba keriilt ,, digitalis”
fényképez6gép 1986-ban a Canon RC-701 volt, de ez

még analog mddon rogzitette a képeket.

Az els6 valdban digitalis fényképez6gép az 1988-
ban megjelent Fuji DS-1P volt 2 MB bels6
memoriaval.

1999-ben a Sony Mavika mar 3,5”-os floppyra
mentette a képet 0,85 megapixel felbontasban.

Ma mar széles korben elterjedtek a digitalis
fényképezbgépek, amelyek felbontasa eléria 16
megapixelt, és CF vagy SD kartyara torténik a
képek mentése.

A digitalis féenyképez6gépeket pedig egyre szélesebb korben
kivaltjak az okos telefonba épitett digitalis kamerak.
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Mentsiik, ami mentheto
Hangrogzités

A kozépkori orasmesterek altal készitett haragjatékok tekintheték ez elsé
hangrogzité eszkoznek.

B[ W | BT

Ve T “ ~

Zenegépek

Az 1800-as években a zongora és az orgona
volt az a két népszerd hangszer, amely
szoléban is alkalmas volt nagyobb
csoportnyi ember szorakoztatasara.

Ezekbdl lett a két elsé elterjedt zenegép, a
zongoraverkli, valamint a siplada.

A verkli zongoraelven miikoédé, huros, kalapdcsos zenegép, melyet eqgy blitykos
henger vezérel, s emberi kéz hajt. A sipladaban viszont az orgondhoz hasonloan sipok
szolalnak meg a dobozban lévé fujtato és a lyukkartya segitségével, szintén a kurblit
hajto kéz altal.

E készlilékekben forgd fahengerbe Gitott szegek szolaltattak
meg a hurokat vagy a sipokat. E hengerek elkészitése
kiilonleges szakértelmet, hosszas, aprolékos munkat
igényelt. Altaldban egy-egy hengerre tébb divatos dallamot
is felprogramoztak, melyek kozil a henger tengelyiranyu

elmozditasaval lehetett valasztani.

= B A gépzongora esetén lyukkartyara rogzitették a
- hang magassagat, idotartamat, erGsséget.

A gépzongora — eltéré megoldasokkal - korai
hangrogzitd eszkoznek tekinthetd.

Liszt Ferenc is készitett gépzongoras
felvételeket.
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Mentsiik, ami mentheto

Hangrogzités

1877-ben Edison fonografjaval és a...Mary had a little lamb...cimd
és kezdet( dallal indult a hangrogzités id6szamitasanak kezdete.
Talalmanyara, a fonografra és a hangrogzitésre alkalmas
hengerekre szabadalmat 1878. februar 19-én kapott

Gramofon: A fonograf megjelenése utan 10 évvel, Emil Berliner
kapott szabadalmat 1887. szeptember 26-an a gramofon nev( készulékre.

A gramofon egy korong fellletén létrehozott spiralmeneten
rogziti a hangot. A korong formaju hanghordozok - a lemezek -
konnyen tarolhatok, a fonografhengerekhez képest kevesebb
helyet foglalnak. Egy lemez hosszabb idejl hangrészleteket

képes tarolni, mint egy fonografhengert, tovabba a lemezek
masolasa sokkal konnyebben megvaldsithato. A
gramofonlemezen a hangot un. Berliner-féle oldalirassal rogzitik, azaz a barazda
mélysége allandd, a tl a hangrezgések itemében oldaliranyban rezeg.

1948-ban mutattak be a mikrobarazdas lemezt, Goldmark Péter Karoly munkajat,
amely sztereo felvételek rogzitésére is alkalmas volt. A mikrobarazdas lemezek
vinylbdl (polivinil klorid és polivinil acetat) késztlnek, aminek kozkelet( (de téves)
elnevezése a bakelit.

A ,bakelit” lemez ma ismét feltamadt és népszer(i az audiofilek korében.

Magnetofon: 1900. november 13-an szabadalmaztak Valdemar
Poulsen (1869-1942) taldlmanyat ,Hangjelek magneses
5 rogzitésének és visszajatszasanak maodszerei” cimmel. A

s . ‘@; szabadalom telegrafonnak nevezte a feltalalé magneses
cenne @oeee hangrogzitd készulékét. Egy elektromagnes sarkai el6tt

egyenletes sebességgel mozgatott magnesezhetd anyag halad.

A ,magnetophone” név eredetileg az AEG cég bejegyzett névjegye, ezért a tobbi
gyartd mas néven hozta forgalomba sajat készulékét. Ennek ellenére a koznyelvben a
magnetofon név terjedt el. Magyar nyelvben kedvelt a roviditett ,magnd” alak is.

A hazai magnogyartasban a BRG-nek (Budapesti Radidotechnikai Gyar) és Janosi
Marcell fékonstruktérnek volt kiemelkedd szerepe.
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Mentsiik, ami mentheto
Lyukkartya

A lyukkartyak eredete a zenél6 dobozok m(ikodési modjaig vezethet6 vissza. Ezeknél
egy forgd henger vagy szalag a rajta levé lyukakkal vezérelte a zeneszamok
lejatszasat.

1752. julius 7-én szlletett a franciaorszagi Lyonban Joseph-
Marie Jacquard, a lyukkartya vezérlés(i szovOszék feltalaloja.

A szerkezet lehet6veé tette a bonyolultabb mintak
automatikus gyartasat.

Lyukkartyakat és ehhez hasonlé rendszereket mar a 18.
szazad kozepén hasznaltak automata zenegépekhez.

A lyukkartya-formatum torténete az 1890-es amerikai
népszamlalaskor kezd6dott. Ekkor fejlesztett ki Herman
Hollerith egy olyan eljarast, amely lyukkartyak
segitségével végezte a kiértékelést.

Azonban, 1928-ig kellett arra varni, hogy a lyukkartya

végleges, szabvanyos formatumot kapjon. Ezt a fajta
lyukkartyat nevezik a feltalaloja utan Hollerith-kartyanak.

Hollerith az IBM cég egyik jogel6djének alapitdja volt.

Lyukszalag

1901-ben alkalmaztak az els6 lyukszalagot a szikrataviré mikodésének gyorsitasara
és biztonsagosabba tételére. A lyukszalag lehetéve tette,
hogy a tavirat szovegét el6szor rogzitsék, majd egy
mechanikus (kés6bb elektromechanikus) lyukszalag
olvasoval, a kézzel torténd bevitelnél joval nagyobb

sebességgel olvashassak be. Tovabbi nagy elény volt,
hogy a tavirat szovegét annak elkildése el6tt ellenbrizhették.

A lyukkartya és lyukszalag el6nye az olcsdsaga és tartdssaga. Adattarolo kapacitasa és
irds/olvasasi sebessége ugyanakkor kicsi.
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Magneses adatrogzités

Ferritgylrd (1952, Jay Forrester)

Az informacio tarolasat magnesezhet6 keramiagydrd,
magneses polaritasanak valtoztatasaval érik el.

Az aramjarta vezet6 magneses

S X

tulajdonsagai hasznalhatok
ferromagneses anyagok

felmagnesezésére, vagy
ellenkez6 aramirannyal atmagnesezésre. A két kiilonb6z6
allapot lehet6sége alkalmassa teszi binaris informaciok
tarolasara. A felmagnesezett ferritgylird magneses
allapotat a tapfeszultség megsziinése utan is megtartja, ezért rendszerdésszeomlas
esetén sem veszitjuk el feltétlendl a tarolt adatokat. A ferritgydr(t a 70-es évek
végeéig alkalmaztak adattarolasra.

Buborékmemoria

Buborék meméria MAGNETIC-BUBBLE DOMAINS

i/ it | Magneses tulajdonsagu anyagokban,
@/ | l--- % 1 vékonyrétegekben a magneses domain

| UBK(/ s\ PO -ek kb 50-50 %-ban iranyulnak az egyik és
L“ NO EXTERNAL | [:E;II’ALLEXTERNAL \':;L}':\:;g;;/EXTERNAL a masik irényba, azaz, ha feltlrol ,,nézz[]k”,

MAGNETIC FIELD MAGNETIC FIELD MAGNETIC FIELD

akkor azt ,latjuk”, hogy a domain
szerkezet egy labirintusszer( mintazatot hoz Iétre. Ha klils6 magneses teret
kapcsolunk a lapkara, akkor a magneses domainek elkezdenek beallni a kilsé
magneses tér iranyaba, igy a kis labirintus falai elkezdenek 6sszehuzddni. Elérhetink
egy olyan allapotot, ahol mar csak néhany domain iranyultsaga ellentétes a kilsé
magneses térrel, igy ,feltlrél nézve” ugy , lathatjuk”, hogy kis kor alaku alakzat van
elszorva a fellileten. Ha itt meg tudnunk allni, és stabilizalni a rendszert, akkor
lehetbséglink nyilik binaris informacid tarolasara. Az ellentétes iranyultsagu kis
magneses domain hengerek jelentik az 1-et, mig a hianyuk a O-t.

Féleg ott hasznaltak ezt, ahol el6nyds volt, hogy nem tartalmazott mozgo alkatrészt,
de kés6bb flashmemoria, illetve félvezetbmemaoaria és a merevlemez a 80-as évek
végeére teljesen visszaszoritotta.
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Magneses adatrogzités

Magnesszalag

A szamitastechnikaban alkalmazott els6 magnesszalagot
ir6/olvasé egységet 1952. majus 21-én jelentették be. Ez az
IBM 726 magnesszalagos egysége volt, és az elsé példany
még ebben az évben, december 20-an el is kezdett
mukodni. Adattarolasra celluldz-acetat alapu, 7 savos (6

adat és egy paritas sav), fél inch szélességti, 1200 lab

hosszu szalagot alkalmaztak, aminek az adatatviteli
sebessége 7500 karakter/mdasodperc volt. 56-szor bizonyult !
gyorsabbnak az akkor hasznalatos kartyaolvasoknal. Ezt a |
modellt 1955-ig gyartottak.

A magnesszalag tipusai:

1951 Remington Rand, UNISERVO 224 KB

1972 3M Quarter Inch Cartridge (QIC) kazettas szalag 20 MB
1977 Commodore datasette 1978 KB (magno kazetta)

1984 DEC DLT 94 MB

1987 Sony DAT 2,4 GB

2000 LTO-1, 100 GB
2017 LTO-8, 12 TB

A magnesszalag mind a mai napig az egyik legolcsobb és legmegbizhatdbb
adattarolasi eszkoz.

Hangrogzitésre a Compact Cassette a legelterjedtebb hangkazetta-szabvany, melyet
a Philips dolgozott ki 1963-ban. Kés6bb adattarolasra is hasznaltak elsGsorban
személyi szamitégépekhez (Commodore, Sinclair stb.).
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Magneses adatrogzités

Magnesdob

A magnesdobos tarolét, mint magneses elvl adattarolo eszkdzt, Gustav
Tauschek osztrak mérnok és informatikus talalta fel Ausztridban, 1932-ben.

A magnesdob az informatikaban hasznalt, legrégebbi magneses adattarold eszk6zok
kozé tartozik, az 1950-es évek (elektroncsoves) szamitégépeinek jellegzetes
adattaroloja. Egy ferromagneses anyaggal boritott fém hengert tartalmaz, amelyet
nagy sebességgel forgattak. Errdl olvastak le a rogzitett fejegységek az adatokat.
Megbizhatd taroloként hasznaltak az els6, nagyobb szamban gyartott IBM-
szamitogéphez, az IBM 650-hez éppugy, mint az els6 magyar elektronikus
szamitogéphez, az M-3-hoz (1959), amelynek épitését Domolki Balint iranyitotta.

Az M-3 eredeti magnesdobja 1 Kiloszd (cca. 4 kilobajt)

| kapacitasu volt. Az MTA Kibernetikai Kutatocsoport
egyik vezetd6 munkatarsa, Kovacs Gy6z6 megnovelte a
magnesdob memoadriakapacitasat (1.6 Kiloszd) és 1960-
& ban Uj elven miik6d6 magnesdob-vezérlot tervezett,

: mely négy dob vezérlésére volt alkalmas. A magyar

N szamitogépipar elsé exportjaként az M-3 magnesdobot
& hasznaltak az egyik elsé roman szamitégéphez, a
MECIPT-1-hez is.

Az M-3 régebbi és Ujabb fajta magnesdobjat is a Neumann {
Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag Informatika
Torténeti Kiallitasa 6rzi (ajovomultja.hu). A régebbi
valtozat egy példanya a Magyar M(iszaki és Kozlekedési
Muzeum Mdszaki Tanulmanytaraban is megtalalhato.
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Katodsugarcsoves memoria

Williamson-Kilburn katédsugarcsoves memora

Az els6 digitalis szamitégépek memariarendszereként az 1946-ban Fred Williams és
Tom Kilburn altal kifejlesztett katddsugaras memoariarendszereket alkalmaztak.

A kapacitasuk 1024 ... 2048 sz6 volt a hatvanas
évek kdzepéig. Az adatok kiolvasasa és beirasa
tetsz6leges sorrendd lehetett az akkoriban
szintén hasznalt és elterjedt magnesdoboktdl
és szalagoktol eltér6en. Rendszerint az lizemi
memoriak feladatat toltotték be.

A fékezdOracsos katodsugarcsoves memoria
rendszer.

Erintkezd

Ez a rendszer az elektronagyubdl a vékon Flektronagy
gy y —

dielektrikum-réteggel bevont anod lemezbdl,

Dielektrikum
rétey

az eltérit6 lemezekbdl, a fékezbracsbol és a

Eltéritdlemezek

kimeno érintkezovel ellatott kollektorbdl all. A

Fékezdracs

beiras soran a villamos impulzusokat

Hollektor

érintkez6 Utjan az anodlemezre viszik.

A szelektron tipusi memoria. Ezt a tipusu tarolasi modot Jan Rajchman-
nak koszonheti a vilag, aki az RCA Laboratériumaban fejlesztette ki 1946-
ban. A kifejlesztése Neumann Janos IAS gépe szamara tortént, de késbbb
példaul az IBM is felhasznalta 701-es gépében.
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Magneses adatrogzités

Floppy diszk (hajlékony lemez)

Az IBM fejlesztette ki. A lemezek tobb
meéretben készlltek, a legelterjedtebbek a 8;
5,25 és 3,5 hlivelykes (collos) méretiek voltak.
Elterjedt adattarold volt az 1970-es

evek kozepétdl az 1990-es évek végéig.

Janosi Marcell talalmanya egy 3 inches, kemény tokba zart
floppylemez volt, 1973-ban. A korulbelll 7,5 cm-es méret mar
valoban zsebre valo tervezést jelentett, ahogy a merev tok is,
hiszen igy jobban elviselte a fizikai rahatasokat. A meghajtd

berendezés (MCD-1) pedig tizede volt méretre az IBM
floppynak!

Mivel a BRG nem szandékozott nagyobb
tételben gyartani az MCD-1-et és a licenc
eladasarol sem tudott megegyezni, ezért
a ma ismert 3,5 inches meghajtét a
Hitachi, a Matsushita és a Maxell kozosen
fejlesztette ki.

Ma mar csak elvétve talalkozhatunk floppy diszkkel.

Az Uj szamitogéepekbe mar nem szerelnek be floppyolvaso
egységet.
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Magneses adatrogzités

Mereviemez

Az els6 merevlemez az IBM Model 350 volt. A bejelentés 1956. szeptember 4-én
tortént, mint az IBM 305 RAMAC szamitogépes rendszer része. Az 50 darab 24 inches
lemez teljes tarolasi kapacitasa 5 millié karakter volt.

MUikodési elve a kovetkez6: A magnesezhetd lemezen savokat
alakitottak ki, azokat szektorokra osztottak, és fenntartottak egyet
| a tartalomjegyzéknek. Ha a gep keres egy fajlt, megnezi a
tartalomjegyzékben, hogy hanyadik szektor, oda vezérli az olvaso

fejet, és maris betolti a memariaba.

A fejlesztok elso elképzelése szerint a cél egy olyan kettés meghajto elkészitése volt,
amelyekre egy-egy 30 Mbyte kapacitasu lemezcsomagot kell
kifejleszteni. Ugyhogy a projektben a berendezésrél csak mint a
30-30-asrol beszéltek. A fejleszté csapat vezetdje, Kenneth E.
Haughton, aki biztosan értett a fegyverekhez, az anekdota
szerint, hallva a 30-30 kifejezést, felkidltott: ,Ha ez eqgy 30-30-

IIIIII

alapja, hogy egy hires winchester toltényt hivtak 30-30-nak. A Winchester Model
1984 puska egyik tolténytipusa hallgatott erre a névre.

Ma mar minden merevlemezt winchesternek (vinyénak) nevezink.

Csatolo felulet szerint megkilonboztetiink: MFM, IDE, ATA (PATA), SCSI, SATA
rendszereket.

_ A Compact Flash kartya kompatibilis mereviemezt az 1BM
fejlesztette ki MicroDrive néven. Ezeket els6sorban digitalis

fényképezbgépekben alkalmazzak.

Jelenleg még a merevlemez a legelterjedtebb tarold eszk6z és mar
akar 10 TB-os SATA merevlemezt is vasarolhatunk!
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Optikai adatrogzités

Az elsé kereskedelmi forgalomban kaphato lézerlemez rendszer a piacon 1978 végén
jelent meg (akkori nevén Laser videolemez volt ismert) Ez még 11,81 htvelyk (30 cm)
atmérdjl volt.

A lemezek akar 60 perces audio / video anyagot tudtak tarolni mindkét oldalon

analég formaban. Az elsd |ézerlemezeken teljesen analog tartalmat taroltak. Egészen
1958-ig visszamendleg talaltak utalasokat e technoldgiara.

Az optikai tarolo rendszerekre jellemz6, hogy az
o iras és olvasas lezersugarral torténik. Neviknek
- @ megfelel6en optikai eljarast hasznalnak
N b

L &N (fényvisszaverdédés, polarizacio, szoras, fénytorés)

Joecm 20cm 12cm 12cm  12/8cm 12 cm

LaserDisc Laserdisc CDvideovideocd 0 0vD g7 @datok irasara és olvasasara. Az optikai tarolo
felliletén az adatok rogzitésekor kisméretld mélyedéseket hozunk létre, amelyeken a
leolvasaskor a |ézersugar szétszorodik, mig az adathordozo-réteg eredeti feltuletérdl
visszaveraddik.

Az elsé digitalis optikai lemez az 1982-ben megjelen6é CD (Compact Disc) volt. Eleinte
féleg zene tarolasara hasznaltak. A sztenderd méretl CD lemez kapacitasa 650-
800MB.

A digitalis optikai lemezek masodik generacidjanak megjelenését a DVD kifejlesztése

jelentette 1995-ben. Adats(irlisége a kisebb Label Side i Label Side Lobel Sde __ Label Side
: : | =
(650nm) hulldmhosszu lézernek . Nk ."::‘:':."...,...

koszonhetben jelent6sen megndbtt. A
hagyomanyos DVD lemez kapacitasa 4,7GB.

A legujabb generacios optikai lemezcsalad, a
Blu-Ray disc, amelyen mar HD mind&ségil

filmek is tarolhatok az 50 GB tarhelyen.

2011-ben adott hirt a General Electric az 500 GB-os optikai adattarolo lemez
prototipusardl, - az alapjaul hologramos technoldgia szolgal - amit a DVD és a Blu-ray
utddjanak szannak, de ez ideig nem kerilt kereskedelmi forgalomba.

28




Mentsiik, ami mentheto

Elektronikus adatrogzités

A szilardtest adattaroldknak az az egyik legnagyobb el6nyiik, hogy mechanikai
mozgas nélkil oldjak meg az adattarolast. Ebb6l kovetkez6en kevésbé érzékenyek
mechanikai behatasokra, Utésre, razkddasra, ugyanakkor élettartamuk korlatozott.

RAM (random access memory) véletlen elérési memaria. Ezek irhato és olvashato
memoriak.
ROM (read only memory) csak olvasashaté meméaria. A digitalis technikaban gyakran

van szlikség olyan adatokra, amelyeket nem akarunk valtoztatni, allandodak.

Az EPROM (erasable PROM) irhato, torolhet6 memoria. A
memoria torlése UV fénnyel torténik, amelyet kis kvarcablakon
keresztll juttatnak a keramiatokozasba.

Flashmemoria, amely ma a legkorszerlibbnek szamit. Ez tulajdonképpen RAM
memoria, amely a tapfeszultség megsziinése esetén sem veszti el az informaciot.

A hordozhatd média lejatszok (MP3, MP4) elengedhetetlen
része a flashmemoria.

Manapsag az egyik legelterjedtebb szilardtest adattarolo

-

\c

szilardtest aramkorok, flashmemaoriakbdl és a hozza csatlakozo kisegitd

eszkoz a pendrive. Ezeket a szamitogép USB-
csatlakozdjahoz fejlesztették ki. Lényegliket tekintve

aramkorokbadl alinak.

e e,
Digitalis fényképez6gépek és okos telefonok nélkilozhetetlen Extremiiro
tartozéka a memoria kartya. Legelterjedtebb a Compact Flash 2
(CF) és a kiilonb6z6 méretl Secure Digital (mini-, micro-, SD)

kartyak.

¥ A szilardtest memoridk masik megjelenési formaja az SSD (solid-
SAMSUNG state disc), amelyek felvaltjak a hagyomanyos merevlemezeket.

Solid State Drive
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Digitalis Alzheimer-kor

Ma szamtalanszor hallhatjuk, hogy a digitalis j6, hogy
,digital forever”, mondja Fidler, de - mint az ,,id6kapszula”
megmutatta - a megbrzésben, archivalasban nem
feltétlendl jeleskedik. Ezt mar mindenki tapasztalhatta,
amikor elveszett egy anyaga, elszallt a winchestere. A
digitalis Alzheimer-kdr alattomos. Csondben és

folyamatosan torli adatainkat a digitalis kor kezdetétdl _
fogva. Hiaba rogzitjik mindeniinket, weboldalainkat, szovegeinket, a szoftverek és
hardverek egyre cserélédnek, és az Uj rendszerek nem mindig képesek beolvasni a
régi dokumentumokat. 5 1/4"-es lemezeinkrél mar szinte sehol nem tudjuk az
adatokat beolvasni, még akkor sem, ha a magneses réteg megérizte az informaciot,
ami tavolrél sem biztos.

Mit tehetiink?

Megdrizhetjik a régi gépeket és programokat, vagy folyamatosan konvertalhatjuk az
0sszes régi dokumentumunkat Uj formatumra, Uj hordozdéra. Egyik megoldas sem
képes az elektronikus dokumentumok tomegével megbirkdzni, az anyagi és id6beli
raforditasrol nem is beszélve. Lehetetlen vallalkozas.

A megoldas még varat magara!

Masik olvasata a felejtés.

Egyre kevesebb dolgot kell megjegyeznlink, hiszen minden a lemezeken, a
memoriakartyakon vagy az USB-kulcsokon, okos telefonon van. Egyes szakemberek
mar egyenesen digitalis Alzheimer-kdrnak és digitalis demencianak nevezik a
jelenséget.

Yoon Se-chang professzor, a Samsung Medical Center orvosa elmondta, hogy a
probléma arra vezethetd vissza, hogy az emberek inkabb hasznaljak a keresbket,
mintsem hogy emlékezzenek, és a sajat memadriajukban kutassanak. A digitalis
készulékektdl vald fuggés pedig rontja az emlékez6képességet. A digitalis Alzheimer-
koér ennek ellenére nem egy betegség, hanem egy a tarsadalmi valtozasokat jel6l6
szimptoma.

30




Mentsiik, ami mentheto
Felho

A felh6 alapu technologia

a szamitastechnika egyik legujabb
iranyzata és egyuttal egy Uj piaci trend
is, mely a 2010-es évektd| kezdett
nagyobb szerepet betdlteni mind a
maganéletinkben, mind a vallalkozasok

terén. Egy tavoli, de biztonsagos
szerveren (szerver parkban) valé tarolas az alapja. Tobbféle szolgaltatassal
talalkozhatunk, de mindegyikben az a k6z6s, hogy az ilyen eszk6zok Gzemeltetése a
szolgaltatdk kezében vannak. Mi, mint felhasznaldk, egy adott halézaton keresztul
érhetjuk el, ez lehet az internet, de lehet akar helyi haldzat is egy cég esetében. Azaz
a szerverek osszessége szamunkra nem lathato és érzékelhetd.

Az IT felh6 (cloud) szolgaltatasok
megjelenésével érkezett el igazan a :
vallalatok és a felhasznalok szamara, hogy az E=Seee = ;
IT szolgaltatasokat ténylegesen kézmii 1]
jelleggel tudjak megvasarolni, igénybe
venni. A felh6ben tarolt adatok az Internet
segitségével barhonnan elérhetdk.

A tavoli felh6mentés garantaltan egy foldrajzilag tavol esd, igy egyazon természeti
csapas altal valdszinlileg semmiképp sem érintett adatkdzpontban allomasoztatja
javainkat. A helyi redundans tombdkkel vagy helyi mentésekkel kombinalva
biztonsagos és egyben gyors hatteret ad: szikség esetén gyorsan igénybe vehetf a
visszaallitas helyi forrasokbdl, és ha ezek kiesnének, akkor megmenti a helyzetet a
felh6s mentés visszatoltése.

A felh6szolgaltatas szamos teruleten kivaltja az egyedi adathordozdkat, ugyanakkor
komoly biztonsagi kérdéseket vet fel.
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A jovo
Holografikus adattarolas

Szakértbk szerint a holografikus adattarolas lehet az a technoldgiai, amely
forradalmasitja a nagy-kapacitasu adathordozok piacat, és esetleg atveszi a helyét a
magneses, illetve optikai adattarolo
rendszereknek (2011). A holografikus
technoldgia ugyanis nem pusztan

Adatrogzitd média

Ref Gl . A ), . . 4 Z
SfEnOn Cager latvanyosan megnoveli a tarolhaté adatok

Fan mennyiségét, de ezek beolvasasat is a
1 Hologram

tobbszorosére gyorsitja.

: Interferendia minta

' " Térbeli fénymoduldtor
4 ' . . (SM)
Jelvivo lezersugar

A holografikus adattarolas szinte korlatlan
lehetbséget nyujt mind a kapacitas, mind az
adatatviteli sebesség terén. Az InPhase elsé
muUkodd, prototipusnak nevezhetd meghajtoja
a 130 mm atmérgj(, tehat a CD/DVD-nél
valamivel nagyobb lemez segitségével 200
gigabajtnyi adatot képes eltarolni 20
megabajt/s-os adatatviteli sebesség mellett.
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Kristaly adattaroloé

A Superman-filmek memoariakristalyait
megelevenitd adattarold technoldgiat
dolgoztak ki a Southamptoni Egyetem
kutatdi (2016). Az 6tdimenzidés modszerrel,
kvarckristalybol kialakitott adathordozdk
kapacitasa akar lemezenként 360 terabajt
is lehet, élettartamuk pedig gyakorlatilag

végtelen.

A moddszer nanostrukturalt Gveg és femtoszekundom rovidségl lézersugarak
segitségével példatlan kapacitast és idotallosagot biztosit a jové adathordozoi
szamara, igy akar 360 terabajtos, ezer Celsius-fokot is kibird és gyakorlatilag
orokéletl lemezek készithetdk.
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Szintetikus DNS alapu adattarolas

,Hogy ez miért j6? Mert az él6vilag adattarolasi mddszere nagysagrendekkel
fejlettebb a miénknél, mind az adatok tartds tarolasat, mind pedig a kapacitast
tekintve.”

EGY GRAMM DNS-KIVONATON EL LEHET TAROLNI A FACEBOOK ES A GOOGLE OSSZES
ADATAT UGY, HOGY AZOK AKAR EVMILLIOKIG IS SERULESMENTESEN
MEGORZODJENEK.

A DNS adattarolasra vald hasznalata egyaltalan nem Ujdonsag, hiszen az élet maga is
ennek kdszonhetben létezhet. A kettds spiral alaku molekulaban négy nukleotid bazis
(adenin — A, guanin — G, citozin — C, timin — T) kddolja azokat az informacidkat,
amelyek alapjan az él6lények felépllnek és mikodnek. A kéd révén ugyanakkor
masfajta adatokat is lehetséges eltarolni, ehhez az emlitett digitalis anyagok esetében
minddssze at kellett forditani a bazisok nyelvére az egyeseket és a nullakat, és egy
nekik megfelel6 DNS-t felépiteni.

Es hogy mi ennek az értelme? A DNS-nek
szamos elénye van a ma hasznalatos adattarolé
rendszerek tobbségével szemben. ElGszor is,
ahogy mar emlitettiik, nagyon kis helyen
rengeteg informacio tarolhatd, igy az adatok
kevesebb fizikai helyet foglalnak el.

Masodszor, a molekula rendkivul strapabiro.

Megfelel6 kortilmények kozt tartva tobb tizezer
évig is leolvashatok maradnak a benne tarolt adatok.

A harmadik és talan legfontosabb tény pedig, hogy a DNS tobb mint 3 milliard éves
multra tekint vissza a bolygdn. A modernkori adattarolék, a floppyk, a videokazettak, a
CD-k és tarsaik sorra elavulnak, raadasul minden Uj megoldashoz Uj olvasdkat kell
vasarolniuk a felhasznaloknak. A DNS formajaban rogzitett adatokkal ez viszont nem
fog megtorténni.

Amig lesz DNS-alapu élet a bolygon, arra is lesz torekvés, hogy ez leolvashato legyen. A
szekvenalod (leolvasd) maddszerek persze fejlédnek majd, és a rogzités is gyorsabba
valik, de az, hogy mit kell leolvasni, vagy milyen modon kell kodolni az adatokat, nem
fog valtozni.
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Az els6 jol m(ikod6é DNS-alapu adattarolot George Church, a Harvard kutatdja alkotta
meg 2012-ben. Church és tarsai a szakért6 ujonnan kiadott konyvét, néhany képet és
egy Javascript-programot kédoltak a nukleotid bazisok révén. A sejteket kiiktattak a
képbdl, és a kémiai uton szintetizalt DNS-szakaszokat egyszerlien egy livegchipre
nyomtattak. Az egyesek helyére guanin vagy timin, a nullak helyére pedig adenin vagy
citozin kerilt a sorban. Az adatsort darabokra szabdaltak és rovidebb

Sajat becslésik szerint végul 216
petabajt/gramm adatslrliséget valdsitottak
meg, ami ilyen alacsony redundancia szint
mellett nagyon kozel jar a DNS formajaban
tarolhato informaciomennyiség maximalis
adatsdrlségéhez.

Jelenleg még rendkivil koltséges mulatsag.

Bar a DNS-szekvenalas ara rengeteget |
csokkent az elmult par évben, még mindig nem olcsé leolvasni a genetikai kédot, és
ugyanez a helyzet a DNS szintetizalasaval is. Amikor Birney és Goldman publikaltak
sajat tanulmanyukat, 12 400 dollarba kerult egy megabajt adat DNS-ként vald
kédolasa. Ma ugyanez 3500 dollarba kerdl.

A kutatok szerint tizéves tavlatban megfizethet6 kategoria lesz a DNS-alapu
adattarolas. A hatarokat feszegetve ugyanis arra jutottak, egy grammnyi DNS-re akar
215 petabajt adatot is képesek lesziink irni, aztan kiolvasni.

Svajci tudosok szintetikus DNS-re taroltak a Massive Attack: Mezzanine cimd album
hanganyagat a megjelenés huszadik évforduldja alkalmabol. Genetikai
informacioként mentik el a lemez hangjait, igy az tobb szazezer éven at fennmarad
jelentette be a Ziirichi Miszaki Egyetem.

Az elektronikus zenét jatszo brit egylittes albumanak dalait, koztiik a Teardrops és az
Angel cimd slagert 920 ezer révid DNS-szakaszra kodoljak. Ezeket 6tezer apro
tiveggombbe helyezik, melyek eqgy kis palackba kertilnek véqlil, ott fogjak ket tarolni.
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A legnagyobb adattar (?)

Az emberi agy. Becslések szerint mintegy 100 milliard
idegsejtet tartalmaz és minden neuron ezer masik
neuronnal van kapcsolatban.

Az agy tarolokapacitasara igen széls6séges becslések
vannak. 5 terabajttél a 2,5 petabajtig! Mivel az agy

| mUkodése alapvetden tér el a szamitogép miikodésétdl
ezért ennek becslése igén nehéz.
A magyar szarmazasu, az Amerikai Egyesilt Allamokban 53 évesen elhunyt
matematikus, Neumann Janos is foglalkozott az idegrendszer és az agy mikodésével.
Utolso el6adasat is ebben a témaban tartotta a Harvardon a "Szamitogép és az agy"
cimmel. Az itt megfogalmazottak még ma is érvényesek!

BIOLOGIAI NEURON

Az agyban nem valik kiilén a processzor és a memoria

. “7dcndritck
funkcidja. oy L -
A gondolkodas asszociativ folyamat, a neuronokban NG~ informci i
masodpercenként millionyi kémiai reakcio és i initos S
elektromos jelatvitel zajlik. A gondolkodds olyan, mint e

Forras: Tarsoly (2004)

egy elektromos vihar. Az idegi impulzusok kb. 300

km/6ra sebességgel szaguldanak, akar egy sportauté. Azonban a kiilonb6z6
neuronokon kilonbo6z6 sebességgel (0,5-120 m/sec) terjed az informacid. Ez teszi
lehetbévé a masodperc tortrésze alatti reagalast, amelynek jelentds szerepe van a
veszélyek elharitasaban.

Az agymuikodést modellezik a neuralis haldzatok.
MATMATIR L NECROY A mesterséges neuralis hald egy olyan specialis

Konfluensmiiveletizona _  Aktivizaciés mveleti zona
' nemlinedrisleképzések i

informacio feldolgozo rendszer, amely nagyszamu
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e mint az emberi agyban |évd biologiai neuronok. Elosztott

adatfeldolgozasuk révén tanulasi, altalanositasi és zajtoleralé képességekkel
rendelkeznek.
Becslések szerint az 6sszes mesterséges intelligencia képessége 2045-re meghaladja

az emberiség tudasat.
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Zarszo

Végigtekintve az informaciotarolasi mdédokat, talan meglepd, hogy a festészet,
szobraszat, nyomtatas, fotdzas — jelentds technikai fejlédés mellett - mind a mai
napig él és virul, igaz funkcidjaban az informacidtarolas helyett a miivészi onkifejezés
kerult el6térbe. A digitalis technika atvette az informaciotarolas feladatat, de a
muvészi onkifejezésben is egyre meghatarozobba valik.

Az Internet koraban soha nem latott informacio6zon zudul a nyakunkba, amelynek a
befogadasa az egyén szamara mar lehetetlen. E hatalmas informaciomennyiség
feldolgozasaban a mesterséges intelligencia valik egyre inkabb a segitségtinkre.

Ugyanakkor nem kell tartani a hagyomanyos formak feledésbemeriilésétdl.

A ma divatos nosztalgia hullam djra felfedezi e technikakat.
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